
10 千伏高压/低压预装式变电站标准化设计样机

入网专业检测方案

1 概述

为满足国家电网公司 10kV高压/低压预装式变电站（以下简称“10kV箱式变电

站”）标准化设计样机试验要求，特制定本细则。

2 适用范围

适用于按照国家电网公司《10千伏高压/低压预装式变电站标准化设计方案》

的要求，研制完成并已通过工厂内现场检查的相应 10kV箱式变电站样机。

3 试制方案

10kV箱式变电站标准化设计样机试制方案如表 1所示。

表 1样机试制方案

样机类

型
标准型 紧凑型

替代型

方案1 方案2 方案3
变压器

容量
630kVA 630kVA 500kVA 630kVA 500kVA 630kVA 500kVA 630kVA

环网柜

额定电

流

630A 630A 630A 630A 630A 630A 630A
组合电

器柜额

定电流

环网柜

额定短

时耐受

电流

20kA 20kA 20kA 20kA 20kA 20kA 20kA 20kA

环网柜

组合方

案

VVV VVV VVV VVV VVV VVV VVV CF

箱体材

质

金属、阻

燃性非

金属

金属、阻

燃性非

金属

金属、阻

燃性非

金属

金属、阻

燃性非

金属

金属、阻

燃性非

金属

金属、阻

燃性非

金属

金属、阻

燃性非

金属

金属

注：

1、不同箱体材质样机不能兼容覆盖，生产厂家应按照定制方案分别进行样机研制及检测，不能

相互替代。

2、不同“样机类型”的样机不能兼容覆盖，生产厂家如生产该类型产品，应分别进行样机研制及

检测，不能相互替代。

3、每种类型的样机需按照表中的变压器容量研制样机，容量向下兼容，若容量不同且外形尺寸

发生变化，应分别研制样机及检测，且不能相互替代，如紧凑型、替代型方案1、替代型方案2的
630kVA与500kVA；若外形尺寸相同，则仅研制630kVA样机。
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4 试验项目

如制造企业现有 10kV箱式变电站及其内部元件已具备全套型式试验报告，

则本次标准化设计样机需完成试验项目的最低要求如表 2所示。

表 2 10kV箱式变电站样机试验项目

样机类型 标准型 紧凑型
替代型

方案1 方案2 方案3

变压器容量 630kVA 630kVA 500kVA 630kVA 500kVA 630kVA 500kVA 630kVA

绝缘试验 √ √ √ √ √ √ √ √

温升试验 √ √ √* √ √* √ √* √

短时和峰值

耐受电流试

验

√ √ √ √ √ √ √ √

功能试验 √ √ √ √ √ √ √ √

防护等级检

验
√ √ √ √ √ √ √ √

外壳耐受机

械应力的试

验(仅机械撞

击)

√ √ √ √ √ √ √ √

声级试验 √ √ √* √ √* √ √* √

内部电弧试

验
√ √ √* √ √* √ √* √

说明：

1）试验应满足 DL/T 537的要求,箱变内部元件已按相关标准通过了全套型式试验，高压

柜应采用已通过试验的 12kV标准化定制环网柜，环网柜类型可由制造企业自行选择，并记

录在试验报告中。

2）√：进行该试验项。

3）10kV箱式变电站低压侧应按照标准化设计要求进行配置。

4）内部电弧试验过程中，试验站应对样品进行细节拍照或录像。制造企业提供的试验样

机结构配置、底板封堵等应与实际供货产品一致。

5）同种材质和类型的产品，在相同的外壳尺寸下，较大容量产品的试验可覆盖小容量产

品试验。

6）短时及峰值耐受电流试验需考核所有的接地连接回路、低压连接线。
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7）对于同一制造企业，若 500kVA、630kVA 样机外形尺寸相同，则仅需研制 630kVA

样机并按照表中要求完成型式试验；若仅研制 500kVA 或 630kVA容量产品，则应完成表中

相应容量样机的全部试验。

8）*：对于同一制造企业，如同一类型样机同时研制 500kVA、630kVA 两种容量产品且

外形尺寸不同，则 630kVA 产品按表中要求完成试验，500kVA 产品可仅进行*标识的项目。

5 依据标准

GB/T 3906 3.6kV～40.5 kV交流金属封闭开关设备和控制设备

GB/T 11022高压开关设备和控制设备标准的共用技术要求

GB/T 17467高压/低压预装式变电站

DL/T 404 3.6kV～40.5 kV交流金属封闭开关设备和控制设备

DL/T 537高压/低压预装式变电站

DL/T 593高压开关设备和控制设备标准的共用技术要求

6 试验方案

10kV箱式变电站标准化设计样机试验方案及细则见表 3。

表 3 10kV箱式变电站试验方案

1
绝缘试

验

考核高压连接线和低压连接线。

a、对于高压连接线：

工频 42kV、1min；雷电冲击±75kV。
对采用非接地屏蔽高压电缆，且存在非导

电材料制作的外壳，应考核高压线和绝缘

材料外壳可触及表面间的绝缘 (工频

42kV、1min，雷电冲击±75kV)及高压线

和与其相对的外壳绝缘部件内表面之间

的绝缘(耐压不低于1.5倍箱变额定电压)。
b、对于低压连接线：

仅进行雷电冲击试验，试验电压见 GB/T
16935.1-2008表 F.1。

按 DL/T 537-2018的 6.2进行。

进行绝缘试验时，电压限制装置

应断开。高压侧电流互感器的二

次端子应短路并接地，电压互感

器高压接线应断开。
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2
温升试

验

对整台箱变进行试验，变压器、高压连接

线、低压连接线和低压开关设备的温升同

时进行。考核变压器油面、绕组、高压连

接线及其端子、低压连接线及其端子及低

压设备温升。

箱变外壳级别为 10。
冷却方式：自然通风。

按 DL/T 537-2018的 6.5进行。

可采用标准中规定的两种试验

方法进行温升试验，优选的方法

是使用两个独立的电源给变电

站的高压侧和低压侧分别送电。

试验时，所有的门应关闭，电缆

入口处应按使用条件予以封闭。

周围空气温度应至少用四个温

度测量装置进行测量，试验环温

10～ 40℃,试验期间，风速＜

0.5m/s。
试验判据：

a)变压器在箱变外壳外进行温升

试验，并记录油面及绕组温升值

△t1。
变压器放置于箱变内进行温升

试验，记录油面及绕组温升值

△t2。
△t2-△t1≤10K。
b)变压器在箱变外壳内和外壳外

的温升限值均满足 GB/T 1094.2
的要求：变压器油面 60K，变压

器绕组平均温升 65K。
c)高压连接线及其端子的温升和

温度不超过 DL/T 593-2016 中

6.5.6和表 3的要求。

d)低压连接线和低压开关设备的

温 升 和 温 度 不 超 过 GB
7251.1-2013中 9.2的要求。

e)箱式变电站外壳的温升和温度

不超过 DL/T 593-2016的表 3 中

关于在正常运行期间可触及部

件的要求。

3

短时和

峰值耐

受电流

试验

考核箱变的接地回路及低压连接线。

接地回路的额定短时耐受电流和峰值耐受

电流应不小于主回路额定短路电流的

87%，试验时间不小于 2s。
试验后，接地导体和到元件的接地连接线

允许有变形，但应保持接地回路的连续性。

低压连接线额定短时耐受电流不小于

30kA，试验时间不小于 1s，峰值耐受电流

不小于 63kA。

按 DL/T 537-2018的 6.6进行。
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4
功能试

验

应进行的功能检查项目如下：

开关设备和控制设备的操作：高低压开关

设备各操作 10次；

预装式变电站门的机械操作；

绝缘挡板的定位；

变压器温度和液面检查；

电压指示的检查；

接地装置的连接；

熔断器的更换，其卡座接触紧密、可靠性

检查；

变压器分接开关的操作；

通风网的清洁；

不同元件间联锁功能的检查。

按 GB/T 17467-2010 的 6.103 进

行。

5
防护等

级检验

箱式变电站外壳防护等级不低于 IP33D。
内部隔室间的防护等级不应低于 IP2XC。

按 DL/T 537-2018的 6.7进行。

6

外壳耐

受机械

应力的

试 验

( 仅 机

械 撞

击)

撞击能量 20J 按 DL/T 537-2018的 6.101进行。

7
声级试

验

箱变完整装配，所用的变压器在规定的输

出容量下连续运行，在箱变外部距变压器

隔室 0.3m，离地面 1.5m处所测得的最大

声发射水平（声压级）不大于 55dB。

按 DL/T 537-2018 的 5.106 及附

录 B进行。

试验仅对装配完整的箱式变电

站进行。单独的变压器应取得型

式试验报告，噪声应符合相应国

家标准的要求。

8
内部电

弧试验

IAC-AB级，试验电流不小于 20kA，电流

持续时间不小于 0.5s。

按 DL/T 537-2018 及 GB/T 17467
的附录 A进行。

注：由于通过电缆进线，电缆沟

泄压，应提前准备好模拟电缆沟

(需结合使用现场实际布置情况)，
及模拟地面，以便放置指示器。

试验报告中应记录模拟电缆沟的

尺寸及外形等。
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附录 1

内部电弧试验方法

1内部电弧试验关于试品的准备及试验资料准备

1.1试品准备

——送交试验站检验的样品应处在新和清洁的状态，试验可以在一台或多台样机

上进行，但最多不超过四台；

——试验应在先前未燃烧过电弧的箱式变电站或其代表部分上进行；

——箱式变电站应完全装配好，尽可能接近正常使用时的形态，不允许现场额外

增加实际供货时不存在排气设施；

——某些内部元件允许采用与其具有相同体积和相同外层材料的模拟品替代。

1.2试验资料准备

按 DL/T 593的要求，委托方在委托时需提供产品的设计图纸等资料，图纸中

应标明主要的尺寸、与机械强度相关的细节、压力释放装置的布置以及把高压开

关设备和控制设备固定到箱式变电站中的方法，提供的图纸应能充分代表试品的

部件和零件。实验室根据委托方提供的相关图纸，对试品结构进行全面确认和拍

照，并将确认信息记录、存档，以保证所有试品确认信息可以溯源。

2试验程序

2.1试验程序和试验次数的确定

IAC-AB级箱式变电站应同时满足 A类及 B类可触及性。

2.1.1 A 类可触及性(试验时及试验后，除了箱式变电站高压侧操作时需要打开的

门之外，其他门必须正确关闭)

试验分别对高压开关设备和高压连接线进行。

1）对于高压开关设备，若已按照开关设备标准进行过 IAC试验，考虑到箱

变标准化要求压力释放通道均朝向电缆沟，仅需对高压开关设备进行一次试验。

否则，需对高压开关设备全部隔室进行试验。

2）对于高压连接线，当变压器前端采用熔断器保护或采用了接地屏蔽的高压

电缆时，不需要进行试验。否则，应进行高压连接线试验，其中，对于固体绝缘

的高压连接线，应进行相邻两相试验，试验电流为额定短路电流的 87%。但电源

回路应是三相的以使故障能够发展为三相故障。
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2.1.2 B类可触及性(试验时所有门正确关闭)

试验分别对高压开关设备和高压连接线进行。试验部位和次数的选择同 A类

可触及性。

2.2 房间模拟

试验应该采用具有箱式变电站外壳的试品进行，不需要进行箱式变电站周围

的房间模拟。由于试品通过电缆进线，电缆沟泄压，应准备模拟电缆沟(需结合使

用现场实际布置情况)，及模拟地面，以便方便放置指示器。试验应在能够模拟这

些泄压通道的条件下进行。

2.3 指示器

依据标准 DL/T 537，指示器是切边不朝向试验样品的黑色棉布。（对于 A类

可触及性：棉纤维制品，单位面积质量约 150g/m2；对于 B类可触及性：棉麻细

布，单位面积质量约 40g/m2），指示器的尺寸应为 150mm×150mm（+15mm，0mm），

指示器占到方格盘面积的 40%～50%。

2.4 试验布置

指示器应布置在高度 2m及以下的检查板上、垂直于箱式变电站的所有可触

及侧、朝向气体可能喷出的所有各点（例如，接缝、观察窗、门），指示器到试

品的距离取决于可触及类型。只要箱式变电站的布置和试验的布置不会限制安装

架的延伸，对于 A类可触及性，安装架的两端均应长出试品 300mm；对于 B类

可触及性，安装架的两端均应长出试品 100mm。在所有情况下，垂直安装的指示

器到试品的距离是从外壳的表面量起，不考虑凸出的元件（例如，手柄、电器的

框架等等）。如果试品的表面不规则，指示器的位置应尽可能实际地模拟操作人

员或一般公众在设备前可能站立的。

2.4.1 A类可触及性

1）对从箱式变电站内部操作的高压开关设备，指示器的布置应按照 DL/T 404

的附录 A的 A类可触及性的要求。

如果箱式变电站的设计包含接受废气的地下部分，地板的设计与结构使得地

板可以更换，或废气可以从地板的空隙或接缝处逸出，那么应该在距地板 100mm

处布置另外的带指示器的水平架，在其他情况下，该水平架不必要。

2）对从箱式变电站外部操作的高压开关设备，指示器应布置在操作侧（门打
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开）的前面，距离开关设备 300 mm。如果高压开关设备前面有超过 300mm位于

变电站内部，指示器应位于门关闭的位置。还应在距地面 2 m处布置水平指示器，

并覆盖距离高压开关设备 300 mm到 800 mm的整个区域。

如果从外部操作的箱式变电站的设计包含回收箱式变电站周围废气的地下容

器，应该在距地板 100 mm处设置另外的带指示器的水平架。

3）对高压连接线，指示器应位于所有可触及侧，距离正常操作条件下操作人

员可能触及的最近位置 300 mm。

2.4.2 B类可触及性

垂直指示器到试品的距离 100mm。

1）箱式变电站的实际高度小于 1.9 m，垂直指示器应布置在从地面直到高于

试品 100 mm、箱式变电站的所有可触及侧，水平指示器应布置在距试品顶部 100

mm的试品上方。

如果通风口和压力释放装置作为顶部设计的一部分，位于方格盘上的指示器

应朝向开口处，并距离开口处 100 mm。如果箱式变电站的顶部不是水平的，那

么指示器应沿着其斜度布置，距离顶部 100 mm。

2）箱式变电站的高度等于或大于 1.9 m，垂直指示器应布置在高度为 2 m及

以下箱式变电站的所有可触及侧，水平指示器应布置在地面上方 2 m处，并覆盖

距离箱式变电站 100 mm和 800 mm之间的整个区域。

如果从外部操作的箱式变电站的设计包含接受废气的地下部分，地板的设计

与结构使得地板可以更换，或废气可以从地板的空隙或接缝处逸出，那么应该在

距地板 100 mm处布置另外的带指示器的水平架，在其他情况下，该水平架不必

要。
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A类可触及性 B类可触及性

图 内部电弧试验的试验布置

2.4.3电弧的引燃

电弧应使用直径 0.5mm 的金属线在相间引燃，电弧的短接点应位于电源回

路的最远端。对于 F柜，电弧引燃点位于熔断器进线端之前。高压开关隔室内采

用三相引弧是强制的。

3试验参数

试验电流由制造厂规定，高压侧额定电弧故障电流≥20kA，额定电弧故障持

续时间≥0.5s。峰值电流不低于额定电弧故障电流的 2.5倍。

4内部电弧试验合格判据

4.1 IAC-A级

a）对于高压开关设备，试验后应满足 DL/T 404中的 5个判据要求；

b）对于高压连接线，试验后应满足下列判据：

判据 1：高压连接线的隔板、障板或外壳（如果有的话）的移动或变形没有

超过指示器位置。

判据 2：没有单个质量 60 g及以上的物质飞出。

判据 3：电弧的燃烧没有在高压连接线外包或保护屏（如果有）的可触及侧

造成孔洞。

判据 4：指示器没有被火焰或热气体点燃。

判据 5：如果高压连接线受接地外壳的保护，那么外壳和其接地点仍保持连

接。
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4.2 IAC-B级

对于高压开关设备及高压连接线，试验后应满足下述判据：

判据 1：正确锁定的预装式变电站的盖板和门没有打开。只要在任何一侧没

有部件达到指示器的位置，变形是可以接受的。试验后预装式变电站不必符合其

IP代码。

判据 2：在规定的试验时间内外壳没有开裂。没有单个质量 60 g及以上的物

质飞出。

判据 3：在从地板到高度 2 m范围内的外壳的可触及面上没有因电弧燃烧造

成孔洞。

判据 4：指示器没有被火焰、热气体或燃烧液体点燃。

判据 5：外壳和其接地点仍保持连接。

4.3 IAC-AB级

应同时满足 IAC-A级和 IAC-B级的判据。
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